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Existing 25G/Lane Specifications With FEC
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Considerations
1. 32GFC is specification for 28.05Gbps over 10km. Suggestion already 

made to use as starting point for 25GbE SMF 10km.
2. CWDM4 is a 4‐wavelength 25.8Gbps/lane 100G specification with 

link power budget (8 dB) that is almost enough for 10km Could 
use Tx characteristics of one lane of CWDM4 and set Rx 
characteristics to be consistent with 10km link power budget 
(channel loss of 6.3dB).

3. Desirable for 25GbE‐10km to be interoperable with one channel of 
PSM4 at 500m for breakout terminations  Assuming (2), this 
should be achievable by adopting wavelength range of PSM4 and 
32GFC.

QSFP28 
PSM4

SFP28
(25GbE 10km)

SFP28
(25GbE 10km)

SFP28
(25GbE 10km)

SFP28
(25GbE 10km)

500m

20160224



4

25GbE‐10km Illustrative Link Power Budget

Parameter Units 32GFC CWDM4 PSM4 Proposal for 
25GbE SMF

Power budget (for max TDP) dB 9.04 8 6.2 9.3

Operating distance km 10 2 0.5 10

Channel insertion loss dB 6.34 a 5 3.3 6.3 b

Maximum discrete 
reflectance

dB ‐ ‐26 ‐35 ‐26

Allocation for penalties (for 
max TDP)

dB 2.7 3 2.9 3

Additional insertion loss 
allowed

dB 0 0 0 0

a For 32GFC at 10km and 2.0dB connection loss
b Same as 100GBASE‐LR4. Fiber loss of 4.3dB + connection loss of 2dB. 
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25GbE‐10km Transmit Characteristics
Description Units 32GFC CWDM4 PSM4 Proposal for 

25GbE SMF
Operating range (max) km 10 2 0.5 10

Signaling rate Gbps 28.05 25.78125 25.78125 25.78125

Operating BER 1.0x10‐6 5.0x10‐5 5.0x10‐5 5.0x10‐5

Wavelength (max) nm 1325 1337.5 1325 1325

Wavelength (min) nm 1295 1264.5 1295 1295

Average launch power (max) dBm 2 2.5 2 2.5

Average launch power (min) dBm ‐5 ‐6.5 ‐9.4 ‐6.5

OMA (max) dBm ‐ 2.5 2.2 2.5

OMA (min) dBm ‐2 ‐4 ‐ ‐4

Launch power in OMA minus 
TDP (min)

dBm ‐5 ‐5 ‐5.15 (center)
‐3.4 (edge)a

‐5

Transmitter and dispersion 
penalty (max)

dB 2.7 3 2.9 3

Extinction ratio (min) dB 4 3.5 3.5 3.5

Transmitter eye mask {X1,X2,X3,
Y1,Y2,Y3}

{0.22, 0.4, 0.45, 
0.31, 0.33, 0.5}

{0.31, 0.4, 0.45, 
0.34, 0.38, 0.4}

{0.31, 0.4, 0.45, 
0.34, 0.38, 0.4}

{0.31, 0.4, 0.45, 
0.34, 0.38, 0.4}

a At TDP MAX of 2.9dB; lower at TDP MIN of 0.8dB.
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Tx Eye Mask Comparison: 32GFC and CWDM4/PSM4

Parameter 32GFC 
(UI)

CWDM4/ 
PSM4
(UI)

X1 0.22 0.31

X2 0.40 0.40

X3 0.45 0.45

Y1 0.31 0.34

Y2 0.33 0.38

Y3 0.50 0.40

32GFC
CWDM4/PSM4

CWDM4/PSM4 eye mask better for low cost

20160224



7

25GbE‐10km Receive Characteristics

Description Units 32GFC CWDM4 PSM4 Proposal for 
25GbE SMF

Signaling rate Gbps 28.05 25.78125 25.78125 25.78125

Operating BER 1.0x10‐6 5.0x10‐5 5.0x10‐5 5.0x10‐5

Receiver reflectance (max) dB ‐26 ‐26 ‐26 ‐26

Avg. received power (max) dBm 2.0 2.5 2.0 2.5

Receiver sensitivity (OMA, 
max)

dBm ‐11.4 ‐10 ‐11.35 (center)
‐9.6 (edge)

‐11.3

Stressed receiver 
sensitivity (OMA, max)

dBm ‐9.2 ‐7.3 ‐8.79 (center)
‐7.04 (edge)

TBD

Conditions of stressed
receiver sensitivity test

VEP
J2:
J4:

‐ 1.9
0.33 UI
0.48 UI

1.9
0.27 UI
0.39 UI

TBD

SRS eye mask definition {X1,X2,X3,
Y1,Y2,Y3}

‐ {0.39, 0.5, 0.5,
0.39, 0.39, 0.4}

{0.24, 0.5, 0.5,
0.24, 0.24, 0.4}

TBD

20160224



8

1. For 25GbE SMF specification, one approach is to adopt Tx
characteristics of one lane of CWDM4 that has a link power budget 
that is almost enough for 10km.

1. OMUX loss contribution not removed  keep as margin for lower cost.
2. Specify Rx characteristics to be consistent with link power budget of 

10km (9.3dB).
1. Channel loss of 6.3dB + TDP of 3dB

Summary
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Revisions after call:
1. 32GFC has minimum OMA‐TDP spec of ‐5dBm. Add to table.
2. Corrected CWDM4 power budget from 8.5 dB to 8 dB.
3. Added footnote on 6.3dB channel loss.
4. Added SRS eye mask definitions.

New items for 20160302 Adhoc call:
1. Confirm fiber loss for 1295 – 1325 nm range
2. Added maximum received power to receive characteristics
3. Interoperability with PSM4

Post‐20160224 Adhoc Call
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100GBASE‐LR4/ER4

25GbE‐10km proposal:
• 1295‐1325 nm

Ref: “IEEE Standard For 
Ethernet – Section 6” 
Clause 88: 100GBASE‐
LR4, ER4
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Fiber Attenuation
Ref: “IEEE Standard For 
Ethernet – Section 6” 
Clause 88

Ref: Appendix I of ITU‐T 
G.695 Optical Interfaces 
For Course Wavelength 
Division Multiplexing 
Applications Highest loss at 1295nm. Interpolate 

attenuation at 1295nm of 0.43dB/km

Channel loss:
‐ Fiber:  4.3dB (10x0.43) 
‐ Connectors:  2dB
‐ Total:  6.3dB
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PSM4 Transmit & Receive Characteristics

Transmitter Minimum OMA

Rx Sensitivty
OMA

Min
(dBm)

Max
(dBm)

‐11.35 ‐9.6

TDP
(dB)

Tx OMA‐TDP min 
(dBm)

Tx OMA‐TDP max
(dBm)

0.8 ‐7.25 ‐5.5
2.9 ‐5.15 ‐3.4

Receiver Sensitivity

Ref: “100G PSM4 Specification V2.0” from www.psm4.org
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25GbE‐10km Interoperation With PSM4

QSFP28
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Tx4
Tx3
Tx2
Tx1

Tx
Rx
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Channel loss: 3.3dB (PSM4)

Tx: 25GbE‐10km
Rx: PSM4

Tx Output
(dBm)

Channel Loss
(dB)
PSM4

Rx Input
(dBm)

Tx Out – Ch Loss

Rx Limit
(max) Result

Tx OMA ‐ TDP (min) ‐5 3.3 ‐8.3 ≥ ‐11.35 OK

Average Power (max) 2.5 0 2.5 ≤ 2 Over Rx limit

Tx: PSM4
Rx: 25GbE‐10km

Tx Output
(dBm)

Channel Loss
(dB)
PSM4

Rx Input
(dBm)

Tx Out – Ch Loss

Rx Limit
(dBm) Result

Tx OMA ‐ TDP (min) ‐7.25 3.3 ‐10.55 ≥ ‐11.3 OK

Average Power (max) 2 0 2 ≤ 2.5 OK

• Maximum power exceeds PSM4 Rx by 0.5 dBm. 
• Otherwise, not compliant, but interoperable.

Compare worst‐case Tx to Rx limit.
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1. Channel loss of 6.3dB appropriate for proposed 25GbE‐10km spec.
2. If adopt Tx characteristic from CWDM4, then interoperability with one 

lane of PSM4 only limited by Rx maximum average power with 
proposed spec.

Summary
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