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Why the interest in Vibration:
• Vibration is mainly defined for mechanical impact with 
regard to contact interface reliability.

• Interests are expanding into the electrical domain.
Note:
It should be noted that a great deal of work has been done on this topic by industry.
Reference:
A Practical and Reliable Method for Detection of Nanosecond Intermittency.  
(By: Steven Dunwoody & Edward Bock of AMP Incorporated and John Sofia of Anatech Corporation)
http://www.te.com/documentation/whitepapers/pdf/5jot_8.pdf

Effect of Nanosecond Electrical Discontinuities in High‐Speed Digital Applications Practical 
(S. B. Smith, V. Balasubramanian, D. Nardone, and S. S. Agili)
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=4694922&url=http%3A%2F%2Fieeexplore.ieee.org%2Fxpls
%2Fabs_all.jsp%3Farnumber%3D4694922
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What Standards are currently available?
• USCAR‐2 (US Auto Makers Connector Test Specification)

• LV 214 (German Auto Makers Connector Test Specification)

• OEM Specific
– Specific requirements may vary by each OEM primarily in 
the area of vibration profiles.
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Vibration as stated in USCAR‐2
• USCAR‐2 (Section 5.1.9.4)

– Continuous monitoring during vibration test
– Acceptance Criteria

• No loss of electrical continuity for more than 1 microsecond
• If one or more terminal pairs are monitored, rather than the 
series resistor, there must be no instance in which the 
resistance of any terminal pair exceeds 7.0 Ω for more than 1 
microsecond.
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Vibration as stated in USCAR‐2
• USCAR‐2 (Section 5.1.9.4) 
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Figure 5.1.9.4 Intermittency Measurement
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Monitoring for Failed Event

• Equipment Capability
– The equipment defines a discontinuity as being greater 
than 7 Ohms for 1 microsecond or longer. It records the 
number of events that happen during the course of the 
test.

• Records the event, but not the value… like a go/no go gauge.
• If it is above 7Ω and greater than 1 µsec, it’s an event.
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Above 7 ohms Below 7 ohms

> 1 µs Registered Event Good

< 1 µs Good Good

IEEE 802.3bp RTPGE – Channel Ad Hoc ‐May 2014 Interim Meeting



Vibration/Mechanical Shock USCAR 5.4.6

• 5.4.6.1 Purpose
• This test subjects a connector system to vibration, simulating 

accelerated exposure to actual vehicle conditions.  
• Since unsealed connectors are not suitable for use outside the 

passenger and luggage compartments, they would normally 
be tested only to the non‐engine/transmission profile (V1). 

• Sealed connectors may be used in applications requiring direct 
attachment to the engine/transmission, so they should 
normally be qualified to the harsher vibration profiles (V2 
through V5).”
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Vibration/Mechanical Shock USCAR 5.4.6

• Vibration Profiles (Example USCAR)
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Vibration/Mechanical Shock USCAR 5.4.6

• Vibration Profiles . . . cont.
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Closing
• The intent of this material is to simply provide a fundamental 

understanding of connector industry vibration testing.
• Industry (Automotive and Telecom) has debated this topic 

multiple times before and settled on the 1µs / 7.0 Ω
measurement window method for registered event.
– Registered Event usually represents a failed contact system not 

suitable for application use and suggests need for contact redesign.

• Computational study & modeling suggests it is not feasible for 
a contact to open long enough under vibration and still meet 
acceptable contact performance.
– Reference industry work outlined on page 3 & 12 of this presentation.
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Closing . . . cont.
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Effect of Nanosecond Electrical Discontinuities in High‐Speed Digital Applications Practical 
(S. B. Smith, V. Balasubramanian, D. Nardone, and S. S. Agili)
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=4694922&url=http%3A%2F%2Fieeexplore.ieee.org%2Fxpls%
2Fabs_all.jsp%3Farnumber%3D4694922



Thank You!
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