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Outline

1. Review existing 25G/lane standards at 40km
1. 100GBASE‐ER4
2. ITU‐T G959.1 4L1‐9D1F

2. Discuss technical feasibility of 25GbE‐40km with FEC
1. EML + APD
2. DML + APD

3. Summary
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Existing 25G/Lane Specifications At 40km
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Channel Characteristics Of 100GBASE‐ER4

Ref: IEEE Standard For Ethernet, Section 6
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25GbE (802.3by/D2.2)

Ref: 802.3by, Draft 2.2
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Example Of 112G 40km Specification With APD Receiver

Parameters Unit
Proposed to ITU

In 4L1‐9D1F* (One Lane)
Low ER          High ER

TX OMA (min) dBm 1.85 1.85
TX Pavg (min) dBm 2.5 0.6
TX ER (min) dB 4 7
RX OMA (min) dBm ‐16.1 ‐16.1
RX Pavg (min) dBm ‐15.5 ‐17.4
RX Sens OMA (max) dBm ‐17.6 ‐17.6
RX Sens Pavg (max) dBm ‐17.0 ‐18.9
Penalties dB 1.5 1.5
Loss Budget dB 18 18
* With G.709 FEC

Red bold: Explicit spec.
Black:  Inferred spec.
Note:  ITU spec not finalized.

Could use same OMA specifications 
(green) for 25GbE over 40km

Ref: tamura_25gsmf_01_0116.pdf, IEEE Interim Meeting, Atlanta, Jan 17‐22, 2016.
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Technical Feasibility Of 40km With EML + APD
 Data reviewed by ITU‐T SG15 for 4L1‐9D1F in G.959.1

Positive Dispersion Limit
(ITU Max GVD: +38ps/nm)

Negative Dispersion Limit
(ITU Min GVD: ‐114ps/nm)
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Ref: tamura_25gsmf_01_0116.pdf, IEEE 
Interim Meeting, Atlanta, Jan 17‐22, 2016.
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Technical Feasibility Of 40km With DML + APD
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Summary

1. One lane of 100G 40km specification in ITU‐T can be used as starting 
point for 25GbE 40km specification with FEC.

2. ITU‐T discussed two Tx ER specifications (4dB and 7dB), where lower 
ER specification would widen choice of transmitter technology.

3. Data presented on technical feasibility of 25.78125 Gbps over 40km 
within LAN‐WDM window (1294.53‐1310.19nm) using DML 
transmitter with APD receiver at ER=4dB.

4. Should be able to choose Tx ER = 4dB specification for 25GbE 40km.


