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Credo	
  50G	
  –	
  56Gbps	
  Evalua.on	
  Board	
  
§  	
  40nm	
  
§  	
  No	
  FEC	
  
§  	
  Internal	
  PRBS31	
  

§  Genera.on	
  and	
  checking	
  

Measured	
  Results	
  



50G	
  NRZ	
  Eval	
  
Board	
  (Tx)	
   QSFP	
  plus	
  HCB/MCB	
  

	
  

50G	
  NRZ	
  Eval	
  
Board	
  (Rx)	
  

Cables	
   Cables	
  

Inser&on	
  Loss	
  ~	
  16dB	
  at	
  25Ghz	
  (with	
  one	
  FEXT	
  aggressor)	
  

Inser.on	
  Loss	
  ~	
  1.5dB	
  at	
  25Ghz	
  	
   Inser.on	
  Loss	
  ~	
  1.5dB	
  at	
  25Ghz	
  	
  

#1:	
  HCB/MCB	
  Measured	
  Data	
  in	
  Support	
  of	
  C2M	
  

BER	
  ~	
  3e-­‐14	
  	
  



50G	
  NRZ	
  Eval	
  
Board	
  (Tx)	
  

TE	
  Strada	
  Backplane	
  
•  14”	
  total	
  channel	
  length	
  

•  Two	
  5”	
  daughter	
  cards	
  
•  Two	
  connectors	
  
•  4”	
  Backplane	
  trace	
  

50G	
  NRZ	
  Eval	
  
Board	
  (Rx)	
  

Cables	
   Cables	
  

Inser&on	
  Loss	
  ~	
  30dB	
  at	
  25Ghz	
  	
  

Inser.on	
  Loss	
  ~	
  1.5dB	
  at	
  25Ghz	
  	
   Inser.on	
  Loss	
  ~	
  1.5dB	
  at	
  25Ghz	
  	
  

#2:	
  Backplane	
  Measured	
  Data	
  in	
  Support	
  of	
  C2C	
  

BER	
  ~	
  1e-­‐8	
  



50G	
  NRZ	
  Eval	
  
Board	
  (Tx)	
   16”	
  Megtron-­‐6	
  Linecard	
  

	
  

50G	
  NRZ	
  Eval	
  
Board	
  (Rx)	
  

Cables	
   Cables	
  

Inser&on	
  Loss	
  ~	
  25.7dB	
  at	
  25Ghz	
  	
  

Inser.on	
  Loss	
  ~	
  1.5dB	
  at	
  25Ghz	
  	
   Inser.on	
  Loss	
  ~	
  1.5dB	
  at	
  25Ghz	
  	
  

#3:	
  Linecard	
  Measured	
  Data	
  in	
  Support	
  of	
  C2C	
  

BER	
  <	
  1e-­‐15	
  



56G	
  NRZ	
  Power	
  Es.ma.on	
  

Ø 16nm	
  Process	
  Node	
  
Ø Chip	
  to	
  Module	
  (C2M)	
  

Ø 100mW	
  
Ø 1.8pJ/bit	
  

Ø Chip	
  to	
  Chip	
  (C2C)	
  
Ø 175mW	
  
Ø 3.125pJ/bit	
  



Summary	
  

•  C2M	
  and	
  C2C	
  links	
  using	
  56G	
  NRZ	
  are	
  feasible	
  
– Demonstrated	
  via	
  measured	
  data	
  

•  Examples	
  from	
  this	
  presenta.on	
  and:	
  
–  hdp://www.ieee802.org/3/bs/public/14_11/qian_3bs_01d_1114.pdf	
  

•  56G	
  NRZ	
  power	
  consump.on	
  looks	
  promising	
  
– On	
  par	
  or	
  beder	
  than	
  PAM-­‐4	
  projec.ons	
  

•  NRZ	
  tes.ng	
  infrastructure	
  preserved	
  
– Decades	
  of	
  knowledge	
  accumula.on	
  

	
  


